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i. WHAT IS NEW |QUE HAY DE NUEVO]

1.1

1.2

New Features: [Nueva Funcionalidad]

* Manual now available in English and Spanish — This manual is both in
English and in Spanish. Brackets will enclose any text in Spanish and the
print will be in Italics. Just like the translation below.

[Manual ahora disponible en Ingles y Espanol — Este manual esta escrito
en Ingles y Espanol. Las partes en Espanol seran enserradas por estos
simobolos “[ ]” y la letra esta en Italics. Justo como lo que esta leyendo
ahora.]

* Added “non-linear ckt error” under F8:View menu — Allows user to view
the error of an answer.

[Nueva opcion “non-linear ckt error” en menu F8:View — Permite al
usuario ver el error de una respuesta.|

* Added “device value” under F8: View menu — Allows user to view the
value of a device as pretty print.

[Nueva opcion “device value” en menu F8:View — Permite al usuario ver
el valor de un componente en forma “pretty print”.]

* New component: Zener Diode
[Nuevo componented: Diodo Zener]

GETTING STARTED [COMENSANDO]
Requirements /Requerimientos]

In order to install Circuit4 you need to have a TI89, TI92+, or Voyage 200. The
minimum free ram memory needed is 70k bytes. The minimum free Flash
memory needed is 320k bytes.

[Para instalar Circuit4 necesitas una TI89,TI92+, O Voyage 200. Minimo
necesitas 70K bytes the memoria RAM libre. El minimo de Memoria Flash libre
que necesitas es 320k bytes.]

Obtaining Circuit4 [Obteniendo Circuit4]

Circuit4 is only available online for purchase. To obtain Circuit4 you must go to
www.noatechnologies.com. To purchase Circuit4 you must use a credit card.
After entering your personal information and your calculator ID you will be able
to download the application to your computer. Immediately after your purchase
you will get a key so that you can install Circuit4 into your calculator.

Copyri ght © 2003, 2004, 2005 Noa Technol ogies. Al rights reserved.
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1.3

1.4

[Circuit4 esta disponible solamente en la internet. Para obtener una copia de
Circuit4 ve ha www.noatechnologies.com. Para comprar Circuit4 usa una
tarjeta de credito. Despues de entrar tu informacion personal y el ID de tu
calculadora podras descargar el programa ha tu computadora. Immediatamente
despues de tu compra obtendras una clave que te permitira instalar circuit4 en tu
calculadora.]

Installing Circuit4 [Instalando Circuit4]

To install circuit4 you will need a TI graph link cable or a USB cable sold by TI
at http://epsstore.ti.com. You also need the TI-Connect or TI-Graph Link
software. This is free and is offered by http://epsstore.ti.com. Connect the link
cable between the calculator and the computer. Download the software into the
calculator using TI-Connect or TI-Graph Link application.

Once Circuit4 has been downloaded into the calculator you will need to enter
your key the first time you try to use it. Press the [Apps] key, now choose option
1: FlashApps. Choose Circuit4. Enter your key in the dialog window. You will
only have to do this once as long as you do not reset the Flash memory. For more
details go to www.noatechnologies.com/download.html.

[Para instalar Circuit4 necesitas un cable “TI graph link” O un cable USB
vendido por TI en http://epsstore.ti.com. Conecta el cable entre tu calculadora y
tu computadora. Descarga Circuit4 ha tu calculadora usando el pograma “TI-
Connect” O “TI-Graph Link”.

Una ves descargado Circuit4 en tu calculadore necesitaras entral la clave la
primera ves que trates de usarlo. Presiona la tecla [Apps], ahora escoje opcion
“l1:FlashApps”. Escoje Circuit4. Entra tu clave en la ventana. Solamente tienes
que hacer esto una ves siempre y cuando no borres la memoria de tu calculadora.
Para mas detalles visita www.noatechnologies.com/download.html.]

Obtaining Help /Obteniendo Ayuda]

If you encounter problems installing or downloading the application or if you
have any other type of question please feel free to e-mail us at
circuit4(@noatechnologies.com.

[Si encuentra problemas instalando O descargando Circuit4 O si tienes
preguntas por favor de mandarnos un correo electronico ha
circuit4@noatechnologies.com. ]
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BUILDING OUR FIRST CIRCUIT [CONSTRUYENDO NUESTRO PRIMER

CIrRcuUITO]

Introduction /[Introduccion]

The best way to introduce you to Circuit4 is by building a circuit step by step.
Here you will learn how to draw a circuit and how to solve for its node voltages
with respect to ground and node voltage equations.

A picture of the circuit we will build is

[Tu:féEsTS;H;e Zrngu:-mTDeJli'Ees H?( ‘?‘E dsFL?,lar*T

shown to the right. For the purpose of this
example this is a simple circuit of two
resistors and a battery (this is also a voltage
source).

The title “main\example” tells us that the
name of this file is “example” and that it is
stored in the directory or folder called “main\”.

Imain~examplel -

IO o

.2 oL X
=

EH.

DEG AUTD

FLUNC

[La major manera de introducirte ha Circuit4 is construyendo un circuito paso ha
paso. Aqui aprenderas como dibujar un circuito y resolver por sus voltages de
nodo con respecto ha tierra. Y tambien como resolver por sus ecuaciones.

Una imagen del circuito que construiremos esta al lado. Para hacer el ejemplo
facil este es un circuito simple de dos resistors y una bateria.

El titulo “main\example” nos dice que el nombre del archivo es “example” y que

esta salvado en el directorio “main\”]

Open Circuit4 [Abriendo Circuit4]

From the home screen press the
[APPS] key. Now choose the FlashApps
option and finally choose Circuit4. The
Current, Open and New options appear as
shown in the right. Choose the New option.

FLAZH HP‘P‘LIEHTII]HS Fyr

Circuitd » EEEETa
u]

(LTI

EAD AUTO

FUHC 0/%0

[Presiona la tecla [Apps]. Ahora

escoje la opcion “FlashApps” y finalmente escoje Circuit4. Las opciones

(£ » [z » [ » [z » )
Current”, “Open” y “New” apareseran. “New’ es para crear un archivo

Nuevo, “Open” es para abrir un archivo que existe en la memoria y “current”

abre un archivo que estava abierto anteriormente. Escoje la opcion “New”.]

www.noatechnologies.com
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If you have a Voyage 200 then when you

Fi I Circuity 1z:36 AM
10/10/ 03

press the [APPS] key the icon menu will be

e

displayed as shown to the right. Choose the i circuivsJR
Circuit4 icon. The Current, Open, and New """ $ 0430
Ll H
Optlons Wlll appear_ Choose the New GruEEinS DatasHMakri..  Financs Grarh Horag
option. samce | fed:0 Xg= e Alb
grand, I Mumeric ... Folonomial ... Frodram Ed... Simultane... W)
(EEOELE LEG AITO FLHC

[Si tienes una Voyage 200 entonces cuando presiones la tecla [Apps] el menu con
iconos aparecera como demostrado en la image. Escoje el icono Circuit4. Como

mencionando anteriormente, las opciones “Current”, “Open”, y “New”
aparecera. Escoje “New” para crear un neuvo archivo.]

Choosing a Folder and File Name [Escojiendo un directorio y nombre de archivo]

Once you choose the New option the
screen to the right will appear. For this
2 (13 140 'f HEW -\'
example we’ll choose the “main” folder and S
W}ll name our file exa‘l‘mpli . Notice that Folder:
Circuit4 file types are “.ckt”. Hence the CEmier=iF > (ESC=CARCED
complete name of this file will be
“example.ckt”.
(EEDELER DEG BUTO FUNC

[Ahora que escojistes la opcion “New” la pantalla a la derecha aparecera.
Escoje el directorio “main’ y entra el nombre del archivo “example”.]

Press enter now to create the new circuit file. [roolslsolvelzhon|ne ees b |2 [dsbar]
The file will open as shown to the right. The & nadmexanele] s el
folder and name of the file are displayed onthe  |:: NG #=t

top. To the right you will see the x and y NG

coordinates. The coordinates tell you the — [:iiiiioNooiioiiiniiniiniiinin

position of the cursor. The ‘#’ character | oNc o

displays the number of devices that have been e . ——

dropped.
This is the cursor. The device being
displayed is a current source.

[Presiona [enter] para crear el nuevo archivo. El nombre del directorio y
archivo apareceran en la parte de arriba. Ha la derecha del archivo veras x’ y
Y’ coordenadas. Estas coordenadas te dicen la posicion de un componente. El
simbolo ‘#’ te dice cuantos components han sido creados en el circuito.]

Copyri ght © 2003, 2004, 2005 Noa Technol ogies. Al rights reserved.
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Drawing the Circuit /Dibujando el Circuito]
Press [F4] to choose the Devices menu.
Now choose the Battery device (this is the same
as a voltage source). The cursor will now
display the Battery device. To move the cursor
use the arrow navigation keys [left][up]
[right][down].

Fiv 5 e | FF
HnulsSnlueZDDm HE [? |dsllar

B . 1:Rezistaor
& [natmey LiResist
Ll gmtuiee star

............. t0ep. Current Source
------------- ribep. Woltage Source
............. g1 0P-AMP
............. 9=|:apal:-1t0r"
............. fi TRductor
""""""" Bilaltage Oscillator.
_____________ ClCurrent Oscillator.

6- HEren aurce

[FETELEF] TEG AUTO FIINC

[Presiona [F4] para escojer el menu de components. Ahora escoje el componente
“Battery” (bateria). La bateria ahora aparecera en el circuito. Para mover el
componente usa las teclas de navegacion [isquierda][arriba] [derecha][abajo] ]

To rotate the cursor press the diamond key [ 4]
and the left arrow key [left] simultaneously. In
the future, if you forget this simply press [F5] to
see the Hot Keys menu.

[Para rotar el componente presiona la tecla
diamante [ ®] y la tecla de navegacion

Fiv Fzr Tf Tf T
HDDIESDIUEZDDM&EUIEEEHK'? dEUaPT
....... ma1n\examp1e- e =P
B A~ o
.............................. #=0
....... I T
....... =
....... B
[FEOELEFY DEG AITO FUMC

[isquierda] simultaneamente. En el futuro, si esta combinancio se te olvida
simplemente presiona [F5] para ver las combinaciones de teclas.]

To flip the cursor press the diamond key [4]
and the right arrow key [right] simultaneously.

[Para voltear el componente presiona la tecla
diamante [ ®] y la tecla de navegacion
[derecha] simultaneamente.]

Now we must drop the device. To do this
simply press the [ENTER] key. The device is
dropped and it is automatically highlighted. Its
default value is one (1). At this moment you
can type a new value. Enter the value of ten (10)
by typing it in. The default value will be
overwritten and the new value will be displayed
as shown.

Copyri ght © 2003, 2004, 2005 Noa Technol ogi es.
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.............................. #=0
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R
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[Tu:féu‘is Scfﬂle ZDDNTDEUIC-EE HE ‘?‘ dsUar‘T

....... main~example|- - - - - - - - - - - om=T
B A~
.............................. #=1
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[Ahora devemos salvar el componente. Para hacer esto simplemente presion la
tecla [ENTER]. El componente sera salvado y automaticamente alumbrado por
un rectangulo Negro. Ahora puedes entrar el valor del componente. Entra el

valor dies (10). ]

Using the Zoom Feature /Usando el Aumento]

If you would like to see the devices
bigger press the [F3] key to select the zoom
feature. This will increase the devices’ size by
200%. To make the devices smaller again press
the [F3] again. There are only two zoom sizes,
big and small.

[Para aumentar el tamano de los compononentes simplemente presiona la tecla
[F3]. Los componentes seran aumentados en tamano por un 200%. Para
disminuir los componentes presiona [F3] nuevamente. Solamente hay dos

aumentos, pequeno y grande.]

Drop Two Resistors /Salava Dos Resistores]

Follow the same steps of above to drop
two resistors. For each resistor enter a value of
two (2). Drop the resistors as shown to the
right.

[Sigue los mismos pasos de arriba para salvar
dos resistors como aparecen en la imagen ha la
derecha.]

Draw a Wire

To draw a wire you must use the Wire
Star device. Press F4 and choose the Wire Star
device.

[Para dibujar un alambre debes de usar el
componente “Wire Star”. Presiona F4 y escoje
el componente “Wire Star”. |

Copyri ght © 2003, 2004, 2005 Noa Technol ogi es.
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- [mainsexample| - - ®=F
e =4
#=1
T omi=2
L)
value=10
[FEOELEFY DEG AITO FUMC
Fiv 5 Tf Tf T
HDDI;&DIU;&DDM&EUIEEEHK'7 dsUarT
- - clmainsexample| - - - ==
e .'=|=4
#=3
T omi=

DEG AUTO FUMC

tResistor
22 Gound
B siulre =tar

=
=EurrenE Source
t0ep. Current Source
t0ep. Woltage Source
= OF-AMP

tCapacitor

f Inductor .
tUaltage Oscillator.
JCurtent Oscillator.

DEG AUTO FUMC

valuye=2
[FETELEF]
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The Wire Star device is displayed to the righ

Fiv | F¥ Fyr Tfs Tfs T
olue ZD:-mTDeuices HE[? |d

To draw a wire position the “x” shape of the
Wire Star on top of the resistor node and press
enter.

[El “Wire Star” componente aparece en la
imagen ha la derecha. Para dibujar un alambre

Tu:féu‘i sTS srlilar*T

Imain~examplel- - - -

.2 oL X

I =

-

o

=

posiciona la ‘x’ en uno de los nodos del resistor
y presiona [ENTER]. |

Move the wire to the free terminal of the battery and
press enter. Every time you want to make a corner you
must press enter. Once the wire is connected between
two nodes it will become solid black. To cancel this
operation press the [ESC] key.

[Mueve el alambre hacia la terminal de la bateria y
presiona [ENTER]. Cada ves que quieras hacer una
esquina presiona [ENTER]. Una ves que el alambre este
conectado entre dos nodos se volvera automaticamente
solido. Para cancelar la operacion presiona [ESC].]

Copyri ght © 2003, 2004, 2005 Noa Technol ogi es
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g, 9

Position the “x” shape of the
Wire Star on top of this node
and press enter.

[Posiciona la x’ del
componente “Wire Star” en
este nodo y presiona
[ENTER]. ]

Fiv | F¥ Fyr Tfs Tfs T
olue ZD:-mTDeuices HE[? |d

[Tu:féu‘i sTS srlilar*T

Imain~examplel- - - -

.2 oL X

I oo

-

[y

LEEDELER

You must press the [ENTER]
key every time you want to
make a corner like this one.

[Debes presionar [ENTER]
cada ves que quieras hacer una
esquina como esta.|

Al rights reserved.
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Drop a Ground /Salvar un componente Tierra]

Every circuit must have a ground. Chose the
ground device from the Devices menu and drop it as
shown. Notice that if you move the cursor to the edge
of the screen the circuit will automatically scroll.

[Todos los circuitos deben tener un componente
“Ground” (Tierra). Escoje el componente del menu de
componentes. Salvalo como aparece en la imagen. |

Solve For The Node Voltages of the Circuit /Resuelve
por los voltajes de nodos]

Press [F2] and choose the “for node voltages-t
domain” option.

[Presiona [F2] y escoje la opcion ‘‘for node
voltages-t domain”.]

The answers are displayed in a small window in the
bottom of the screen. Each of the nodes of the circuit
become enumerated. To view the voltage of the next
node press the [up] up arrow key. To go back press the
[down] down arrow key. To zoom the window press
the [(] key. Please note that all these voltages are with
respect to ground.

[TIZEI;TIE Sn:ﬁ:le ZDDNTDEUIC-EE HE ‘? dEUar*T

I main~example| -

L e ]

.2 3L X
-

[EEDELEE DEG AUTO

FUHC

unltage t domain
voltage-5 domain
Ehasnr valtage

ranst. func.—t domain
curtent—-time domain
node equatlnns

TDDEE Snlue Znnm Deulces HK 7 dsUarT

Imain~examplel -

£

IO o

.2 oL X
=

[Las respuesta aparecen en una ventana en la parte de abajo de la pantalla. Cada uno de
los nodos son enumerados automaticamente. Para ver el proximo voltage presiona la
tecla [arriba]. Para ver el voltage anterior presiona el la tecla [abajo]. |

To view all the answers at the same time press the [ ]
key. The voltages for each of the nodes are: Vnl =-10
and Vn2 = -5.

[Para ver todas las respuestas en una lista presiona la
tecla [ ]. Los voltages de cada nodo son: Vnl=-10y
VYn2=-2.]

Copyri ght © 2003, 2004, 2005 Noa Technol ogi es.

www.noatechnologies.com

Fiv Fiv | F¥ Fyr TF TF T
[Tu:u:uls Soluvelfoom(0evices|HE|? dsUar‘T

maim-exdHOOE LOLTAGES
Y |Yar Lalue
U L
- Un2= -5

Al rights reserved.
Page 11



_Circuit4

3. BASIC FUNCTIONS TO BUILD A CIRCUIT [FUNCIONES BASICAS PARA CONSTRUIR UN
CIrRcUITO]
3.1. Opening a new file /[Abriendo un nuevo archivo]
To open a new file press [Apps], then 1:FlashApps. The flash applications menu
will appear. Select Circuit4 and New.... Select a folder and then enter the name
of your new file. Ifthe name you are entering already exists you will receive an
error.

[Para abrir un neuvo archivo pressiona la tecla [Apps] y escoje la opcion
“l1:FlashApps”. El menu de aplicaciones Flash aparecera. Selecciona Circuit4 y
despues escoje la opcion “New...”. Selecciona el directorio y despues entra el
nombre del Nuevo archivo. Si el nombre ya existe reciviras un error.]

3.2. Choosing a device [Escojiendo un
componente]

B F?

- Fyr FE
oon [IENMSEHot Kegs|? |dsllar

l:Resistor

2illire
fire star
tBattery

Fix |_Fex | F%
recisfssivelz
- nai

Press [F4]. This will open up the Devices drop
down menu as shown to the right. Now press
enter and the cursor will be displayed as the

fCurren oyrce
&:0ependent. Current Source
7 i0ependent. Uoltage Source
2:0P-AMP

9
A
E

device you chose. tCapacitor
! Inductor
£ 5round
CiMext Dewice C
[Presiona [F4]. El menu de componentes se FAN FAD AITD FIRC

abrira como muestra la imagen. Escoje el componente deseado y presiona
[ENTER]. El componente aparecera en el circuito.]

3.3. Rotating a device [Rotar un componente]
To rotate a device (in reality you are rotating the cursor) press the diamond key
[ @] and the left arrow key [left] simultaneously. The device will be rotated in a
90 degrees angle.

[Para rotar un componente (solamente puedes salvar el componente cuando haun
no ha sido salvado) presiona la tecla diamante [ ®] y la tecla de navegacion
[isquierda] simultaneamente. El componente sera rotado en un angulo de 90
grados.]

3.4. Flipping a device [voltear un componente]
To flip a device press the diamond key [49] and the right arrow key [right]
simultaneously. This is the same as rotating the device in a 180 degrees angle.

[Para voltear un componente presiona la tecla diamante [ ] y la tecla de
navegacion [derecha] simultaneamente. Esto es lo mismo que rotar el
componente en un angulo de 180 grados.]

Copyri ght © 2003, 2004, 2005 Noa Technol ogies. Al rights reserved.
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3.5. Dropping a device [Salvar un componente]
To drop a device on the screen you just have to
press enter. Immediately the symbol will
become highlighted and a default value will be
displayed as shown in the right Flip or rotate
the device to the proper position you desire

before dropping it.

Fiv Few | _Fzw Fu FE B F?
Tools|Solwe|foon|Devices [Hot Eegs]? |dslar

<+ |mainsexamplel- - - - - W=D
. -
#=1

i
ii:iiiiiiiiii:

Ualuefualtd=1 ~

HMAIN KEAD AFFROA FUNC

[Para salvar un componente en la pantalla presiona [Enter]. Immediatamente el
simbulo sera alumbrado por un rectangulo Negro. Rota O voltea el componente a

la posicion deseada antes de salvarlo.]

3.6. Changing the value of a device [Cambiar el valor de un componente]
To change the value of a device first highlight the device and then enter the value.
The old value will be overwritten with the new value. When done press enter or

just move the cursor.

[Para cambiar el valor de un componente primero alumbra el componente y
despues entral el valor. El viejo valor sera remplasado con el Nuevo valor.

Cuando ayas terminado presiona [ENTER]. |

To change the value of a voltage or current
oscillator, a diode, or a transistor you must
highlight the device and press enter. A dialog
window will appear where you can change all

the parameters of your oscillator.

[Para cambiar el valor de un oscillador, un

Sinusoid. Cosc+
magnitude (20
frey 159155 '

f. unit... Hertz+

| :
b
T K
o T
Sl T

—_-

.||
)
o
w
]
m

P. unit.. Degrees-+
(Enter=0K :)CESC=I:FINI3EL}J'

Lalue=20. #costl b L)
|U=E £ AMD 3 T OFEM CHOICE

diodo, O un transistor alumbra el componente y presiona [ENTER]. Una ventana
aparecera para editar los parametros del componente. |

3.7. Deleting a device [Borrar un componente]

To delete a device you must first highlight the device. Once highlighted press the
[CLEAR] key. This will delete the device and its associated components. In the
case of dependent sources, it will delete the dependent source and its dependent

variable, if any.

[Para borrar un componente deves primero alumbrar el componented. Una ves

alumbrado pressiona la tecla [CLEAR]. |

Copyri ght © 2003, 2004, 2005 Noa Technol ogies. Al rights reserved.
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13.1.

Copyri ght © 2003, 2004, 2005 Noa Technol ogi es.

3.8. Drawing a wire /Dibujar un alambre]

First, choose the wire star device. To connect

Fir Fer Fzwr

two devices first position the star on one end of
the device you want to connect, now press
[ENTER]. Next, move the start to the other end
of second device you want to connect and press
enter. This will effectively connect the two
devices. The picture to the right shows how the

main~examplel- - - - -

B YT
i
- h

Fuw FE B F7
Tools|Solwe|foon|Devices [Hot Eegs|? |dsllar

star has already been connected to one end of FAN AL RFFET FINE

the voltage source and now is about to be connected to one end of a resistor. Do
this to connect all devices of your circuit.

[Primero, escoje el componente “Wire Star”. Para conectar dos componentes
posiciona la ‘x’ en la terminal (O nodo) de uno de los componentes y presiona
[ENTER]. Luego, mueve la ‘x’ a la terminal del Segundo componente que quieres
conectar y presiona [ENTER]. El alambre se volvera solido. La imagen muestra
un alambre que esta apunto de ser conectado a la terminal de un resistor. Has lo
mismo para conectar cualquier componente con otro componente. |

3.9. Adding a ground to the circuit /Anadir tierra a un circuito]

For every circuit there must be at least one ground connected to it. Drop the
ground in any place of the circuit you desire. The node were ground is connected
will be the zero voltage reference point. All node voltages will be with respect to
this reference point.

[Todos los circuitos deven tener por lo menos un componente “Ground” O
Tierra. Salva un componente Tierra en cualquier parte del circuito. Asegurate de
que Tierra este conectado a un nodo del circuito. El nodo donde Tierra esta
conectado tendra un voltage de sero. Este sera el punto de referenceia para todo
el circuito. Todos los voltages en los diferentes nodos tendran un voltage con
respecto a este punto de referencia.]

Scrolling the circuit in the TI92+ and Voyage200 /Moviendo un circuito
en Ti92+ y Voyage200]

3.10.

To scroll the circuit hold down the hand key and press the arrow keys. This will
scroll the circuit up and down. This is useful if the circuit is too big to be viewed
on the entire screen. The circuit will also scroll automatically when you move the
cursor to the edge of the screen, use this method for the TI89.

[Muchas veces un circuito es muy grande para caber en la pantalla. Esto no es
problema pues el circuito se puede mover para ver las partes del circuito que
deseamos. Para moverlo presional la tecla que tiene la imagen de mano y
cualquier tecla de navegacion simultaneamente

Al rights reserved.
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4. FUNCTIONS TO SOLVE A CIRCUIT [FUNCIONES
PARA RESOLVER UN CIRCUITO]
First, press [F2] to display the Solve menu as
shown to the right. There are eight different ways
to solve a circuit depending on your needs. Each of
them is explained below.
[Primero, presiona [F2] para abrir el menu
“Solve”. Hay ocho maneras diferentes de resolver
un circuito. Cada una de ellas esplicada abajo.]

4.3. for voltage-t domain [por un voltage en tiempo

[arriba] [abajo] [isquierda][derecha]. El circuito se movera para la direccion que
presionastes.

La TI89 no tiene la tecla con la imagen de mano. Para mover el circuito
simplemente tienes que mover el componete antes de salvarlo hasta el filo de la
pantalla. El circuito se movera automaticamente.]

de wolla
for unltage t Dmaln =
for woltage-5 domain =
Ehasnr voltage

for transf. func.-t domain
for current-time domain

for node equations

O |mmamin g
-
o
3

4.1. for node voltages-t domain [resuelve por voltages en timpo real]

This will solve for all the node voltages in the t domain with respect to ground.

[Esto resolvera por todos los voltages en el tiempo real con respecto a Tierra.]

4.2. for node voltages-S domain [por voltages de nodos con el variable s]

This will solve for all the node voltages in the s domain with respect to ground.
This is useful for circuits containing inductors and capacitors.

[Esto resolvera por los voltages de nodos con el variable s con respecto a Tierra.
Esta opcion es usada para resolver por circuitos que tienen inductors O
condesadores. Todas las respuesta tendran el variable s. Este es el mismo
variable usado en transformaciones Laplace.]

real] [Tu:féu‘is Scfﬂle ZDDNTDEUIC-EE HE: ‘?‘ dsUar‘T
. . s ‘|[problems~probid) - ®=E
This will allow you to solve for the voltage . u=d
#=1

between two nodes. Once you have chosen this
option you will be asked to choose the two
nodes where you want to find the voltage
difference. After choosing the two nodes the

. . EhDDEE Flrst nude and press enter
answer will be displayed. [FEmeLEra FRT

[Esta opcion te permitira resolver por el voltage entre dos nodos en tiempo real.
Cuando escojas esta opcion seras requerido que escojas un nodo con el pequeno
cuadrito. Despues de escojer el primer nodo tendras que escojer el Segundo
nodo. Una ves escojidos los dos nodos Circuit4 resolvera por el voltage entre los
dos nodos.]

Copyri ght © 2003, 2004, 2005 Noa Technol ogies. Al rights reserved.
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4.4. for voltage-S domain

This is the same as “for voltage-t domain” except that the answer will be given in
the s domain.

[Esto es lo mismo que la opcion “for voltage-t domain” excepto que los voltages
seran dados con el variable s. El variable s solo aparecera si hay inductores O
condensadores.]

4.5. for phasor voltage

This is the same as “for voltage-t domain” except that the answer will be given in
the phasor domain. This only works for circuits were the frequency of all the
oscillators are the same.

[Esto es lo mismo que la opcion ‘for voltage-t domain” excepto que los voltages
seran dados con Phasors. Los Phasors apareceran si el circuito tiene osciladores.
Esta opcion solo trabaja en circuitos donde todos los osciladores tienen la misma
frequencia.]

4.6. for transf. func.-t domain /por la funcion caracteristica del circuito en tiempo

real]

This gllows you to'sc')lve for the tr?nsfer T S S A P

function of a circuit in the t domain. When - Teroblems-probil] - - - - ==3
. . . =4

you choose this option you will be asked to -

choose the input nodes and then the output
nodes. The transfer function will be equal to
(Va-Vb)/(Ve-Vd)=Vout/Vin where Vout=Va-
Vb and Vin=V¢-Vd. a,b,c,d are chosen by Choose 1t n.':dei-@;-.;usnx'cu.ﬁ—um'

you. As you begin to choose nodes they will
be displayed on the footer of the screen. Try it and you will see what we mean.

[Esta opcion te permite resolver por la funcion caracteristica del circuito en
tiempo real. Cuando escojas esta opcion seras requerido que escojas los nodos de
entreda y los nodos de salida. La funcion caracteristica sera derivada de estos
dos pares de nodos. La funcion caracteristica es igual ha
(Va-Vb)/(Ve-Vd)=Vsaliendo/Ventrando donde Vsaliendo=Va-Vb y
Ventrando=Vec-Vd. a,b,c,d son nodos en el circuito escojidos por ti. Cuando
empieses ha escojer los nodos estos apareceran en la pantalla en la parte de
abajo. Tratalo y versa lo que queremos decir. |

5. TYPES OF CIRCUITS THAT CAN BE CREATED [TYPOS DE CIRCUITOS QUE PUEDEN SER

CREADOS]

Since Version 1.2 Circuit4 supports the creation of linear and nonlinear circuits. In
Circuit4 a non-linear circuit is a circuit that contains a diode.

Copyri ght © 2003, 2004, 2005 Noa Technol ogies. Al rights reserved.
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[Desde Version 1.2 Circuit4 soporta la creacion de circuitos lineares y no lineares.
En Circuit4 un circuito no linear es un circuito que contiene un diodo O un

transistor. |

TYPE OF DEVICES [ T1rPoS DE COMPONENTESI

The picture to the right shows all the devices that can
be used to build a circuit. Below is a list of the names
of all the devices.

[La imagen a la derecha muestra todos los
componentes que pueden ser usados para construir un
circuito. Abajo esta la lista de los nombres de todos
estos componentes. |

Current Source [Corriente]

Battery (Voltage Source) /Bateria]

Dependent Voltage Source [Voltage Dependiente]

Dependent Current Source [Corriente Dependiente]

Ground [Tierra]

Op-Amp [Op-Amp (Amplificador Operacioanl)]
Diode [Diodo]

Zener Diode [Diode Zener]

Current Oscillator [Oscillador De Corriente]
Voltage Oscillator [Oscillador De Voltage]
Resistor [Resistor]

Capacitor [Condensador]

Inductor [Inductor]

Oscilloscope [Osciloscopio]

Rin /Rin]

Bode Plotter /Graficador Bode]

Bode Input [Entrada Bode]

6.1. The Op-Amp [El Amplificador Operacional]

[Tu:u:u15T501ueTZDDmTDeu1c95 HE ’»‘ dEUaF‘ uiuevu

| problems~c ktdeu} ------

O3 oo Thyy

CECE L Rl R=2d

[EEDELEE EAD AUTO FLHC

There are two types of op-amps, ideal and non-ideal. To change between the two

go to the Settings window.

To flip the polarity of the Op-Amp you must press the diamond key [ 4] and the

exponential character [*] simultaneously.

[Hay dos tipos de amplificadores operacionales, el ideal y el no ideal. Para

cambiar de uno a otro vete a la ventana “Settings”,

“Settings”.

pressiona [F1] y escoje

Para voltear la polaridad del Op-Amp deves de presionar la tecla diamante [ ®]

v la tecla ["] simultaneamente.]

6.2. Dependent Voltage and Current Sources /Voltage O Corriente Dependiente]

Copyri ght © 2003, 2004, 2005 Noa Technol ogi es.
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Once you have dropped a dependent source, [roslsfsolvelzhon|oes ees ik [2 [astar]
dependent current source or dependent voltage o '::}1
source, you must choose a dependent variable N . #=t
. mi=15
and you must choose a place to drop it. To do 2 -

this highlight the voltage source and choose the
dsVar menu option by pressing [F7]. A
dependent variable will appear, either an arrow |z S -

or a polarity. Move and drop the dependent variable on top of a device. To change
between the arrow and the polarity press the diamond key [ 4] and the up arrow
key [up] simultaneously.

[Una ves que hayas salvado un voltage O corriente dependiente deves de escojer
un variable dependiente y dejarlo caer sobre otro componente. Solamente hay dos
tipos de variables dependientes, la flecha que representa corriente dependiente y
la polaridad (+ -) que representa voltage dependiente. Para escojer el variable
dependiente deves de alumbrar el voltage dependiente O la corriente dependiente
v presionar [F7]. La flecha aparecera. Para cambiar entre la flecha y la
polaridad presiona la tecla diamante [ ®] y la tecla de navegacion [arriba]
simultaneamente. Para salvar este variable dependiente muevelo ensima de otro
componente como un resistor, un inductor O un condensador y presiona [Enter].

/

6.3. The Oscilloscope [El Osciloscopio]

. . Fiwr Fzr Fz Fyr E 1Fa F7
The oscilloscope will allow you to see the [ra] e[ velzbon|ned Les|H [ [uhar]

: 3] [
voltage waveform between two nodes. To open 2ol eme e
the oscilloscope’s graphing window first

window will open and the voltage waveform
between the two nodes that it is connected will

highlight it and then press enter. The graphing : R \_:e

be displayed. Go to Using the Oscilloscope, to | rEirme framr merE

learn more. To view multiple waveforms in different parts of the circuit at the
same time simply drop more oscilloscopes. Than open any of the oscilloscopes,
all the waveforms will be graphed in the same window.

[El osciloscopio te permitira ver las ondas de voltage entre dos nodos. Para abrir
el osciloscopio primero alumbralo como se ve en la image, y despues presion
[ENTER]. La pantalla grafica aparecera y empesara a graficar la onda entre los
dos diodos. Para ver varias graficas al mismo tiempo de varias partes del circuito
simplemente salva mas oscilloscopios. Despues alumbra cualquier oscilloscopio
v presiona [ENTER]. Todas las graficas apareceran en una ventana.]

Copyri ght © 2003, 2004, 2005 Noa Technol ogies. Al rights reserved.
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6.4. The Diode [EI Diodo]
To modify the value of the diode first highlight it ~[rseis/setvelzbonlbevites k[ [aslarl. i,

: . _ Blemswproblis] - - z
as shown in the picture and then press enter. © o leroblemsvprobliS) - - x=2

#=11
" omi=3

[Para modificar el valor de un diode primero

alumbralo como se ve en la imagen y presiona
[ENTER].]

Value=-. QEACL# (e C204ud -1 3

Diods

The Wil’ldOW to the I'ight WIH appear. TDDIETSDIUE' ZDDNTDEUIGEE HE ’«‘ dsUar‘Tuian;w

{problens~probll1s] - - - W=
[La ventana a la derecha aparecera.] o EHTER DIDE FARAMETERS . ?1
i) . : fos R ™ o #=l
n=emission coefficient /coeficiente .de emision] o IEE - mi=g
Is= saturation or scale current /corriente de Ut [25.e°3
turacion] - | (Enter=0K 5 (ESC=CRMCEL> I - -
saturacion N E——— e

Vt=thermal voltage [voltage termal] -
ualue- - EIEIEIEII*(&"(ZEI*&;-:D 1 )

ITYFE + [EMTERI=ME AMWD [EZC]1=CAMCEL

If the diode is a Zener diode then the parameters T-:--:.lsTS.:lue N IdsUarTui“Su

. . c lmod et eees) | I
window will have an extra Parameter. The BV B e o T
paramererter. It stands for Break Down Voltage. #=5
: © | 1s [IdIEEs Ci=4
The units are Volts. C Ut e ;
Bl [48

. ) | (Enter=tE__{ESC-CANCEL) | WM
[Si el diodo es zener la venta tendra un a

parametro extra, BV. BV es “Break Down wslue= (1 C1E™E) (et udx(Z* B253)-15-¢1

v . (EEOELEH. EAD AUTO
Voltage”. Este es el voltage en el que el diodo se
“rompe” y se empiesa a comportar como si estuviera en la region activa.]

7. SETTINGS [CONFIGURACION]
Settings allow you to change the configuration of

Fiw Fzr ‘I‘F IF ]
Tools S=Fii] ZDDNTDEUIC-EE HE [ dsUar‘T

Circuit4. To open up the settings window press [F1] 1:Refresh Screen =0
. . ; g2itenter Ckt ) =2
and choose Settings. The window bleo will appear. FiEue MR voltases in vl,vZ... b
s Hon— (== P—HMP Paramenters
6 . 2 . . . FiHotes
[ “Settings” te permite cambiar la configuracion de &1 About. . .

Circuit4. Para abrir la ventana de “Settings”
presiona [F1] y escoje “Settings”. La ventana de

[EENELEF TEG AUTO FIINC

abajo aparecera.]

7.1. Grid [Maya]
Choose ON to turn on the grid. Choose OFF to turn off the grid.

Copyri ght © 2003, 2004, 2005 Noa Technol ogies. Al rights reserved.
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[La maya son todos los puntos que aparecen en el circuito. Todos los puntos se
conectan a estos puntos. Para apagar la maya escoje la opcion “OFF” que esta

al lado de “Grid” en la ventana “Settings”. |

7.2. OP-AMP Type [Tipos de Op-Amp
(Amplificador Operacional)]

You can choose between ideal or non-ideal Op-
Amp. An ideal op-amp has infinite gain,
infinite input resistance and zero output
resistance. A non-ideal Op-Amp has a gain of
about 10”5, an input resistance of about 106
ohms, and an output resistance of about 50

Fiv Fiv ]’ F= T Fyr Tfs Tfs T F7
[TDDIETSDIUE' Zoonm|Dewvices|HE [?  |dsllar

P SETTINGE Ty

OF-AMP Tupe.... Ideal=+
MHode Humbering. OH-+
Trans Func Tupe i#ws
File Hame Disp. OH=

(Enter=0K «ESC=CAMCEL > ).

e}
2
6]

A Ty

LLSE & AbD 3 T0 OFEM CHOICE

ohms. To modify the parameters go to Tools and choose “Non-Ideal Op-Amp

parameters”.

[Puedes escojer entre ideal y no ideal. Un op-amp ideal tiene amplificacion
infinita, resistencia de entrada infinita, y zero resitensia de salida. Un op-amp no
ideal tiene una amplificacion de aproximadamente 105, resistencia de
aproximandamente 106 ohms, y una resistencia de salida de aproximadamente
50 ohms. Para modificar estos parametros vete a “Tools” y escoje “Non-Ideal

Op-Amp parameter’.]

7.3. Node Numbering /[Enumeracion de nodos]
To display the node numbers of the circuit all
the time choose ON else choose OFF. The node
numbers will still show when solving the
circuit. The picture to the right shows a circuit
with the node numbers on. This circuit has
three nodes plus the ground node.

[Tu:féEsTS;H;e Zrngu:-mTDeJli'Ees H?( ‘?‘E dsFL?,lar*T

‘| problems~probl EI}

[FETELEF] TEG AUTO FIINC

[Para mostrar los nodos de un circuito escoje “ON”’ para no mostrarlos escoje
“OFF”. El nodo conectado ha tierra no tiene numero. |

7.4. Trans Func Type [Tipos de funciones caracteristicas del circuito]
You can choose here what variable to use when displaying s domain answers. If
you choose “for voltage-S domain” or “for node voltages-S domain” from the
Solve menu then the answers can be displayed in two ways, in the “s” domain
with the “s” variable or with the “®i” instead of the “s” variable (o stands for

frequency and i is the imaginary variable).

[Esta opcion te permite escojer que variable monstrar en las respuestas cuando
resolviendo por voltages con variable s. Si tu escojistes la opcion ‘for voltage-S

Copyri ght © 2003, 2004, 2005 Noa Technol ogi es.
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domain” O “for node voltages-S domain” en el “Solve” menu para resolver un
circuito las respuestas pueden aparecer en dos formas. Si escojes “s” todas las
respuestas apareceran con el variable s si hay inductors O condensadores en el
circuito. Si escojes “i*W” todas las respuestas apareceran con los variables
“wi”. o representa frequencia y i es el variable imaginario. |

7.5. File Name Disp. [nombre de archivo]
This option allows you to display the name of the current opened file at the top of
the screen at all times. This is helpful so that you know what is the file that you
are editing and in what folder it is located. To display the name of the file choose
ON else choose OFF to hide it.

[Esta opcion te permite escojer si el nombre del archivo aparece en la pantalla.
Para que aparesca escoje “ON”. Para que no aparesca escoje “OFF”.]
8. MENU OPTIONS SUMMARY [OPCIONES DE MENU]
8.1. F1:Tools [Erramientas]

8.1.1.

8.1.2.

8.1.3.

8.1.4.

8.1.5.

8.1.6.

Refresh Screen [Refrescar Pantalla]
Use this to redraw the circuit.
[Dibuja el circuito nuevamente. ]

Center Ckt [Centrar Circuitio]

The center circuit option allows you to reset the part of the circuit
currently being view on the screen. The upper left corner of the screen
will have the x,y position (0,0) after it has been reset.

[Esta opcion mueve el circuito a su posicion original.]

Save node voltages in v1, v2,... [Salvar voltages de nodos en vi,v2,...]
This option will save the node voltages into v1,v2,v3,...,vn. You will now
have access to the node voltages in the home screen. This option is useful
if you want to work with the node voltages directly.

[Salva las respuestas de voltages en los variables vi, v2, v3. Usalo justo
despues de resolver un circuito. Esto te permite trabajar con los voltages
en la pantalla principal.]

Erase All /Borrar Todo]
Warning! By choosing this option, the entire circuit will be erased.

[Cuidado! Esta opcion borra el circuito completo.]
Settings [Configuracion]
This option opens up the settings dialog window where you can modify

the settings of the circuit. Read above for more information.

About... [Informacion sobre Circuit4]

Copyri ght © 2003, 2004, 2005 Noa Technol ogies. Al rights reserved.
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This will open up a window with the release version number, build
number and date your copy of Circuit4 was created.

[Abre una ventana que contiene la version,

el number de construccion

(“build”) y el dia que este “build” fue construido.]

8.2. F2:Solve [Resolver]

Go here to solve the circuit. Read above to learn more.

[Ve aqui para resolver circuitos. ]

8.3. F3: Zoom [Aumento]

Only two levels of zoom are available. Choose this to zoom the circuit in or out.

[Esta funcion te permite aumentar y disminuir el tamano de componentes. Solo

dos aumentos disponible.]
8.4. F4: Devices [Componentes]

You can choose all the devices available in Circuit4 from here.

[Aqui puedes escojer cualquier componente que existe en Circuitd.]

8.5. F5: Hot Keys [Combinacion de Teclas]
Press [F5] to open up the Hot Keys window.
Hot keys are short cuts to perform some actions
in Circuit4. The Hot Keys window is displayed
to the right.

ACTION

1 Mext Dewice | *
= Prewvious Dewvice *
T Flip +.,— of OpAMP *
Rotate Device *
Flip Device *

Enter=0Lk

[Presiona [F5] para habrir la ventana de

[FETELEF] TEG AUTO FIINC

combinacion de teclas. Aqui aparecen la combinacion de teclas para ejecutar

siertas acciones en Circuit4.

Por Ejemplo “Rotate Device” significa rotar componente. Para rotar el

componente la ventana dice que presiones la tecla
navegacion [isquierda] simultaneamente.

6

ex Device” significa proximo componente.
“Previous Device” significa componente anterior.

diamante [ ®] y la tecla de

“Flip +,- of OpAmp” significa voltear polaridad de Amplificador Operacional”.

“Rotate Device” significa rotar componente.
“Flip Device” significa voltear componente.]

8.6. F6:? [Ayuda]

This has contact information to get help.

Copyri ght © 2003, 2004, 2005 Noa Technol ogi es.
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[Contiene informacion para pedir ayuda.]

8.7. F7: dsVar [dsVar]

Use this option to choose a dependent variable S S
for a dependent current source or a dependent TeolcfolvelnonBoviconli | evan]

voltage source. To do this highlight the S e
dependent source. The status bar will tell you S S TS
to press [F7] to choose a dependent variable if it S

still does not have one. Else it will tell you to
press [F7] to choose a different dependent alaent

variable. Must note that in this version of (FEEZ (71 T0 CHODZE f VEFERDERT VRRIRELE

Circuit4 dependent current variables can be dropped on resistors, capacitors, and
inductors. Ifit is a polarity (+ -) then it can be dropped on any device. The
program will let you know if you dropped a dependent variable on an illegal
place.

[Usa esta opcion para escojer un variable dependiente. Para hacer esto alumbra
una Corriente Dependiente O un Voltage Dependiente. La barra de status te dira
que presiones [F7] para escojer un variable dependiente si aun no tiene uno. Si
va tiene un variable dependiente te pedira que presiones [F7] para escojer uno
Nuevo. El variable dependiente en forma de flecha pude ser descargado en un
resistor, inductor y condensador. El variable de polaridad que tiene forma de

(+ -) puede ser descargado en cualquier componente.]

8.8. F8: View [Observar]

8.8.1. forward biased diodes /diodos en la region activa]

This option allows you to view only those diodes that  ————re—rr—r——r7++
Tools|Solve(Zoom|Devices [HE|?  |dsllar

are forward biased. These have a voltage Vd greater T

shon-linear C erroar

than zero. Diodes that are reversed biased are not : Sideuice walue
displayed. These have a voltage Vd less than zero. T

[Esta opcion te permite ver los diodos que estan en la
region activa. Estos tienen un voltage Vd mayor que

I

zero. Diodos que no estan en la region activa no TUFE O UZE £ 14 + [ENTERI=K AHD [ESCI=CRHCEL
aparecen en el circuito. Estos tienen un voltage Vd menor O igual que zero.]

Copyri ght © 2003, 2004, 2005 Noa Technol ogies. Al rights reserved.
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As an example the picture to the right shows what

Fiwr Fzr Fz Fyw L Fa F? FAr
happens when the “forward biased diodes” option is T_°'='_15T5°1”E' zoon|ped cesfi 2 F*ELfEP_T” 1Ew]

[problems~praoblig| -

chosen. Only the diodes with a Vd voltage greater
than zero are displayed. The diodes with a Vd
voltage less than zero are not displayed.

[Por ejemplo, la imagen ha la derecha muestra que

-PAUSE

pasa cuando un la opcion “‘forward biased diodes”

es escogida. Solo los diodos con Vd mayor que zero aparecen. Los diodos con Vd
menor que zero no aparecen. |

Notice that Vd is equal to the voltage in the anode minus the voltage in the
cathode. The cathode is the pointy terminal of the diode. The anode is the
terminal opposite to the cathode. For example: Look at the diode between
terminals two and three in the picture above, its anode is node #2 and its cathode
is node#3.

[Algo importante de notar es que Vd es igual al voltage del anodo menos el
voltage del catodo. El catodo es la terminal puntiaguda del diodo. El anodo es la
terminal opuesta al catodo. For ejemplo: Mira al diodo entre terminals dos y tres
en la image de arriba, su anodo es nodo #2 y su catodo es nodo #3.]

8.8.2. non-linear ckt error [error de circuito no linear]

The second option allows you to see the error of the answers for a nonlinear
circuit. You should always check the error of your answers for non-linear circuits
to make sure that Circuit4 was able to solve the equations correctly. If the error is
too big then that means that Circuit4 was unable to solve the nonlinear
simultaneous equations of your circuit. This is not really a bug of Circuit4 but
rather a limitation of the mathematical method used to solve nonlinear equations.

The mathematical method is called Newton’s Method. Although it converges to
an answer in only a couple of iterations, usually around six to ten, sometimes it
may never converge to the right answer no matter how many iterations you use to
solve the circuit. One of the most common reasons this will happen is when the
Jacobian matrix of the circuit is singular. This method will be replaced with a
more sophisticated mathematical method in a future version.

Important! Only use this option right after you have solved a nonlinear circuit.
[La segunda opcion nos permite ver el error de las respuestas de un circuito no

linear. Es Buena practica siempre asegurarte de el error de las respuestas un
circuito no linear para asegurarte que Circuit4 pudo resolver las ecuaciones
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correctamente. Si el error es muy grande eso significa que Circuit4 no pudo
resolver las ecuaciones. En realidad, esto no es un problema con Circuit4, si no
una limitacion con el metodo matematico usado para resolver ecuaciones no
lineares.

El metod matematico se yama el metodod de Newton. Apesar de que puede
encontrar una respuesta en tan solo seis O dies calculaciones, hay ocasiones en
que nunca puede encontrar una respuesta sin importar el numero de
calculaciones que haga. Una de las razones mas comunes por lo que esto pasa es
que el Jacobian del circuito es singular. Este metodo sera remplazado por un
metodo matematico mas sofisticado en una version futura.

Importante! Solamente usa esta opcion justo despues de resolver un circuito.]

. . . Fir Fz Fyr B FEr
Lets do an example. Find the voltages of the circuit Tools Zoon|Devites|i [ Juslar =
above by choosing [F2] and then “for node voltages-t |: 7 £ifar nade woltages-5 damain |-y

E:gnr un%%age E I:iu:-m.aur'u =17
14020 tfor woltage- omain =
domaln . S:for Ehagur voltage o
=t ranst. func.—t domain
E=FDP curtrent—time domain

. N =TT d i S
[Agamos un ejemplo. Encuentra los voltages del |7 R e

circuito de arriba. Presiona [F2] y despues escoje la |- - i i iiioiiiioi il

opcion “for node voltages-t domain”. | PO I 571+ TENTERT= M Nl TE ST CaNcE]
. . . . FE~™
The answers are displayed in the image to the right. [Tanis|soive|zoon Deydices i [F [datar o

o oyE M ATE ATEST A ST PR FIO0E UL FBES
Now we must verify that these answers are correct. : Leroklem,

N Uar Ualue
Press the [ESC] key to close the answers window. Now | ﬁ S v
press [F8] and choose “non-linear ckt error”. Sl

[Las respuestas estan en la imagen de la derecha.
Ahora tenemos que verificar que estas respuestas esten | FAT T FIliE
correctas. Presiona la tecla [ESC] para cerrar la ventana de las respuestas.

Ahora escojec [F8] y escoje las opcion “non-linear ckt errors”.]

The errors of the answers are displayed to the right. [réa1z[seivelzhon|Desices k|7 [detar [l
Now we must make sure that none of the errors are big. | [ereblendi® ERRER,

All the seven errors are so small that they could be ; ﬁ
considered zero. Because of this, we can conclude that |-~ - 7----- .. :
the answers are correct.

[El error de cada una de las respuestas aparece en la
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imagen de la derecha. Ahora devemos asegurarnos que ninguno de los errors
sean demasdiado grandes. Los siete errors son tan pequenos que podrian ser
considerados sero. Gracias ha esto podemos concluir que las respuestas son

correctas.|
Now lets analyze what the error variables mean.
errV1=-1.2E-15 is the error for v1.

errV2=+1.2E-15 is the error for v2.
errV3=0 is the error for v3.

errV4, errV5, errV6, and errV7 are the errors for other variables that Circuit4
solved. We only need to make sure that the errors for these extra variables are not
big. Other than that, we really do not need to worry about these extra variables.

[Ahora analysemos cada uno de los errors.

errVI1=-1.2E-15 es el error de voltage vi
errV2=+1.2E-15 es el error de voltage v2.
errV2=0 es el error de voltage v3.

errV4, errVs, errV6, y error V7 son los errors the otros variables que Circuit4
resolvio. Nosotros solo debemos asegurarnos que los errors de estos variables
no sean demasiado grandes. Despues de eso no nos interesan estos variables

extras.|

8.8.3. device value [valor de componente]

This option displays the value of a device in
pretty print. This is useful for cases where the
value is too long to be displayed in the footer
of the window.

You must first highlight the device and then
choose this option to see its value in pretty
print as shown in the image. The value
displayed is that of a diode.

Fiw Fzw Fz Fyr E 1Fa F7
TDDIETSDIUE' ZDDNTDEUiGEE HE 7 dsUar‘Tu

FEr

12

'1.!-:'8-[-92

i
Y o=

FEES: £ OF ., [ESCI=EXIT

[Esta opcion muestra el valor de un componente. Esto es util para casos donde el

valor de un componente es demasiado largo.

Debes primero alumbrar el componente y despues escojer esta opcion para ver su
valor. El valor que esta en la imagen es el de un diodo.]
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9. USING THE OSCILLOSCOPE [USANDO EL OSCILOSCOPIO]

9'1' Opening the Graphing Wil’ldow [Abil" la [TDDIETSDIUE' ZDDNTDE'UIC-E'E HE ’«'E dsUarT
pantalla para graficar] - [problens~prob3

press [ENTER]. The graphing window will be
displayed as shown to the right.

First, connect the oscilloscope between two it o
nodes. Then, highlight the oscilloscope and % - \_j

LL£1=200M. [4:1=kMGa [+]=GFFH. [ =CUE
[Primero, conecta el osciloscopio entre dos nodos. Luego, alumbra el
osciloscopio y presiona [ENTER]. La ventana para graficar aparecera.]

9.2. Zoom [Aumento]
9.2.1. You can zoom the graphing widow by TDDIETSDIUE' Zrngu:-m DEJ;EEE HE ‘?‘ dsUar

pressing the [(] key. The window will
expand to maximum as shown. To shrink \
the window to its previous size press the

[(] key again. \ /

[Para hacer que la ventana de graficar o=~ 000005 " yc=0.

ocupe toda la pantalla presiona la tecla [(]. Para disminuirla ha su tamano
original vuelve ha presionar la tecla [(].]

9.3. Graphing Range [Configuracion para graficar]
9.3.1. Press the [*] key to open the graphing TDDIETSDIUE' Zrngu:-m DEJ;EEE HE ‘?‘ dsUar‘T
|

range window. Here you can modlfy the x EMTEF, DSCILLOZCOFE GRAFHING FRRAMETERS
graphing range or the y graphing range. i .
wrin | -1
. . umax |1
[Presiona la tecla [*] para abrir la (Enter=0K__» (ESC=CANCEL)
ventana de configuracion. Aqui puedes L _’/]/
escojer el minimo y el maximo de eje x’y — |[EEEoaaadbs e de= . 04

del eje y’.]

9.4. Cursors [lineas]

[Tu:u:ulsTSnlueTZDu:-mTDeulces HE ‘?‘E dsUar

Cursors allow you to measure the distance
between to points in the x direction or the y

[problems~prob3

direction. Press the [)] key to turn on the

cursors. Press the [)] key again to turn them off.

[Lineas te permiten medir una distancia L9eEmaz - - - [\_/
yZ-ui="1. i

perpendicular O orisontal entre dos puntos en
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la grafica. Presiona la tecla [)] para activarlas. Presiona la tecla [)] nuevamente
para desactivarlas.]

To measure a horizontal distance firs activate i v FEEE T 7
[TDDIETSDIUE' Zoom|Dewvices|HE [ dEUar*T

the x cursors, do this by pressing the [x] key - [problercprobs
(note: this is the x character key, not the - o
multiplication key [*]). One of the x cursors
will get activated. Press the [x] key again until
the status line displays “X2 CURSOR
ACTIVE”.

/
\ |/

\

[Para medir una distancia orisontal primero activa las lineas x. Has esto
presionando la tecla [x] (nota: esta es la tecla de la letra x, no la tecla del signo
de multiplicacion [*]). Uno de las lineas x seran activadas. Presiona la tecla [x]
otra ves asta que el mensaje de status diga “X2 CURSOR ACTIVE” (esto
significa “LINEA X2 ACTIVADA”).]

Move the X2 cursor to its new position by using the [right] or [left] keys. Now
activate the X1 cursor by pressing the [x] key. Move the X1 cursor to its new
position by pressing the [right] or [left] keys. The screen displays that the distance
between the x cursors is X2-X1=1.75509.

Do the same to measure a vertical distance. Make sure to press the [y] key to
activate the y cursors.

[Mueve linea X2 ha su nueva posicion usando la tecla de navegacion [derecha] O
[isquierda] . Ahora activa linea X1 presionando la tecla [x]. Mueve la linea X1
ha su nueva posicion usando las teclas de navegacion [derecha] O [isquierda].
La pantalla nos dice que la distancia entre las dos lineas x es X2-X1=1.75509.
Has lo mismo para medir una distancia vertical. Asegurate de presionar la tecla
[y] para activar las lineas y.]

10. MODE SETTINGS [Configuracion De Modos]|

. I T — T P — T T A L —
Some of the calculator’s mode settings greatly affect |- HIbE h
. |’ FL ]’ Fe T Tz ]
the speed of the solve engine and the form of the Fage 1|Page Z|Page 3
: T — FUNCTION+
answers. To get to the mode window press the Current Folder.... problenss
. R R X 15|ii-lau Digit=.... DIEEEEEE-}
[mode] key. The dialog window to the right will EQEC‘EE"’EE 31 Eornst HORMAL
appear. Below are the mode settings that have a big ggﬂtgﬁxgnﬁﬁgf {1110 RECTANGULAR>
. . . . * FFettd PRIt . ceaas +
influence in Circuit4. | (Erter=cAE ESE=CARCED )
[UZE £ A T0 OFEM CROICE

[Algunos de los modos de la calculadora tienen gran efecto en la velocidad en que un
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circuito es resuelto y en la forma de las respuestas. Para abrir la ventana de modo
presiona la tecla [mode]. La ventana de arriba aparecera. Abajo estan los modos que
tienen gran influencia en Circuit4.

10.1.

10.2.

Exact/Approx...Exact mode [Modo Exacto]

The exact mode forces the solve engine in Circuit4 to give exact answers
in most cases. It usually takes longer to solve a circuit in exact mode than
in approximate mode.

[El modo exacto forsa ha Circuit4 ha dar respuestas exactas en la
mayoria de los casos. Usualmente toma mucho mas tiempo resolver un
circuito en modo exacto que en modo aproximado.]

Exact/Approx... Approximate mode /Modo Aproximar]

The approximate mode forces the solve engine to get approximate
answers. This is by far the fastest way to solve a circuit. We really
recommend that you use this mode all the time when using Circuit4.

[El modo aproximado forsa ha Circuit4 ha dar respuestas aproximadas.
Esta es la mejor mamera de resolver un circuito dado ha que es mucho
mas rapido.]

10.3 Complex Format...Rectangular mode and Normal mode /Formato
Imaginario...Modo Rectangular y modo Normal]

If you are solving for node voltages in the frequency domain, ®, then the
answer will be given in rectangular mode i.e. a+ bi. This two modes are
usually faster than the polar mode.

[Si estas resolviendo un circuito con osciladores y cuya frequencia es
representada por @ las respuestas seran dadas en modo rectangular.
Ejemplo: at+bi. Estos dos modos usualmente son mas rapidos que el modo
Polar.]

10.4 Complex Format...Polar mode [Formato Imaginario... Modo Polar]

If you are solving for node voltages in the frequency domain, ®, then the
answer will be given in polar form. i.e. |Mag|U 6. This mode is usually
much slower than rectangular mode. When solving in polar form make
sure that the angle mode is in degrees to get the answers in this form:
|[Mag|[] 6. If you have the angle mode in radians then the answers will be
displayed as |Mag| 6.

[Si estas resolviendo un circuito con osciladores y cuya frequencia es
representada por @ las respuestas seran dadas en modo polar. Ejemplo:
|Mag| 7 6. Este modo es usualmente mas lento que el modo rectangular.

Copyri ght © 2003, 2004, 2005 Noa Technol ogies. Al rights reserved.

www.noatechnologies.com Page 29




Circuitd

Cuando resuelvas en modo Polar asegurate de que el modo angular
(“angle mode”) sea en grados para obtener las respuestas en esta forma:
|Mag|[7 6. Si el modo angular es en’radians” las respuesta seran de esta

forma: |Mag| e"6.]

11. USING THE BODE PLOTTER [USANDO EL GRAFICADOR BODE]

11.1. Bodex

Bodex allows you to create the Bode plot of
a function. To open it click on F1:Tools and
then Bodex.

[Bodex te permite crear graficas Bode de un
circuito. Para abrir presion presiona
Fl:Tools y luego escoje la opcion Bodex.]

This will open up the input screen shown to
the right. Here you can enter the function to
get its Bode plot. The function must be in
terms of s

[Una venta se abrira donde puedes entrar
una funcion para obtener su grafica Bode.
La funcion debe de ser en terminos de s.]

Once you have entered the function press
[ENTER]. The corrected Bode plot of the
function will be plotted as shown here.

[Una ves que hayas entrado la funcion
presiona [ENTER]. La grafica Bode de la
funcion sera graficada.]

To view the function for this Bode plot in
pretty print press ["].
Press [Esc] to exit.

[Para ver la funcion de esta grafica Bode
presiona la tecla ["]. Presiona [Esc] para
salir.]
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To view the uncorrected Bode plot on top
of the corrected bode plot press [-]

note: this is the subtraction sign, not the
minus sign

[Para ver la grafica Bode no corregida
presionda la tecla [-]. Nota: esta es la
tecla de restar, no el signo negativo.]

To view the uncorrected bode plot by
itself press [ ].

[Para ver la grafica no corregida por si
misma presiona la tecla [ ].]

To view the factors, along with their Bode
plot component graph, that make up this
bode plot press [,]. Here you will be able
to see all the components that make up a
bode plot.

To view the next or previous component
press the [up] or [down] key. This is one
of the skills that every student studying

3 dEFL;:Iar*TuFiBn;uT_\

Fiv Fex | F¥ Fyr B
TDDIETSDIUE' ZDDNTDEUiGES HE |7

‘| problems~probl

=e=31, 6219Rd
uc="-237, Fi7FdE

FEOELEH DEG AUTO

Fiv Fev | F¥ Fuw E [FB
Tools|Solve(Zoom|Dewices [HE|?

F7 FA¥
d=sllar|uiew

‘| problems~probl

12+

®C=31,6219kd

uc=-237, FilrdE

FEOELEF. EG AUTO

Fir Fzr Fz Fyr

Tfs TFE T F7 FA™
Tools|Solve(Zoom|Devices [HK|? |dslar|visw

complex pole factor
GainddB>

TR

Ny ﬁ\\

Damping=. 025
Slope=-120 dB-dec

Zof 3

wiRad sl

Factor= 1-00s"2+1, F4s+900, 230

[EEESS [4:1 70 EXPAWD FACTOR

Bode plots must master. With this, you can verify if your answers are

correct or not.

[Par ver los factores de la funcion junto con sus componentes Bode
presiona la tecla [,]. Aqui tu podras ver todos los componentes que

construyen la grafica Bode.

Para ver el proximo O anterior componente usa las teclas de navegacion

[arriba] O [abajo]. ]
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You can change the settings of how the Bode
plot is displayed by pressing the
multiplication key.

Here you can select the units for the x-axis
and the y-axis.

You can also set whether you want the Y
range to be set automatically to a best fit (we
recommend that you select yes unless you
want to do exploring on your own).

FEF8 T, F7,

Fex | F: [ Fuv T“
S PEWTER BUDE FLUTTER GRAFAING FREAMETERS e LS4

wmintRad)
wmaxiRad)
gmindBE
ymax LdB

freq units7?..
gain units?..
Auta % range? Yes+

ipEn

FEr

SEoE. PES

C12E. Edd

Radians+
Decibels+

¢Enter=0k__» (ESC=CANCELY )

c=31.
c"23? Firde

ITYFE + [EMTERI=ME AMWD [EZC]1=CAMCEL

[Presiona la tecla [*] para cambiar la configuracion de como se grafica un
funcion. Aqui puedes seleccionar cuales unidades se usan para el eje-x y el

eje-y.

Si escojes “Yes” para la opcion “Auto Y range” la grafica
automaticamente escojera el minimo y el maximo para el eje-y.

2

“freq units?..
del eje-x.

que significa “unidades de frequencia’

“gain units?..” que significa “unidades de amplificacion”, son las

unidades del eje-y.

’, son las unidades

13.2. Using the Bode Plotter in a Circuit /Usando El Graficador Bode en un
circuito]
To use the Bode plotter on a circuit i T (AR
you must connect the Bode plotter T':":'_IE' 5“1“;?5;?;;23‘;:;@?;5 I ldevarlviey
device to the output of the circuit as SN -

shown and the Vi device to the input
of the circuit as shown.

[Para usar el graficador Bode en un

IJ_EE AUTO FLUMC

circuito debes conectar el componente 'L

“Bode Plotter” entre dos nodos de un circuito (esto se llaman los nodos
de salida). Luego debes de conectar el componente “Bode Input” entre
otro par de nodos (estos se llaman los nodos de salida) en el circuito
como muestra la imagen. Donde conectas los dos componentes depende

de ti.]

Copyri ght © 2003, 2004, 2005 Noa Technol ogi es.
www.noatechnologies.com

Al rights reserved.

Page 32




Circuitd

Next, the Bode plotter must be 3 o

hlghhghted PI'GSS [ENTER] The [TDDIETSDIUE' ZDDNTDEUIGEE HE. |7 dsUar‘TulewT_\
! LT - [problenshproblf

Bode plot of the circuit will be o

graphed.

[Ahora debes de alumbrar el
componente “Bode Plotter”. T
Presiona [ENTER]. La venta para [ERIELEE LEG FITD

graficar se abrira y la grafica Bode del circuito aparecera.]

Notice that the output and input TDDIETSDIUE' ZDDNTDEUIGEE Hike[%" dsUar‘Tuiang_\
chosen were arbitrary. In reality you IM
can chose whatever two pair of
terminals to be the output and input of
the circuit. This is demonstrated in the | _
circuit to the right. It is the same =
circuit as above but with the output [FROELEF TEG ALTH FUHE
and input in different places.

[Nota que los nodos de salida y de entrada fueron escojidos
arbitrareamente. En realidad, puedes escojer cualquier par de nodos que
sean los de entrada y salida. Esto es demostrado en el circuito de arriba.

Es el mismo circuito pero esta ves escojimos diferentes nodos de entrada y
de salida.]

The Olltpllt is where the Bode plOttCI‘ is [TDDIETSDIUE' ZDDNTDEUIGEE HE ’«‘E dsUar‘Tuiang_\
connected and the input is where the Vi — [problems probl
device is connected. If you press the [)] S
key the cursors will be enabled. Use

them to measure distances between two
points in the X or y-axis. };2_:&1_1 s B \

[Los nodos de salida son donde esta

conectado el componente “Bode Plotter” y los nodos de entrada son
donde esta conectado el componente Vi O “Bode Input”. Si presionas la
tecla [)] las lineas seran activadas como muestra la imagen. Usalas para
medir distancias horisontales y verticals.]
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12. NON-LINEAR CIRCUITS [/ CIRCUITOS NO LINEARES]

We call a circuit non-linear if it has a diode or a
transistor. The circuit in the picture is non-linear.
This type of circuit is solved using numerical
analysis. In particular, it uses Newton’s iterative
method. The more iterations performed the more
accurate the answer.

HDDI;&DIUEZDDM&EUIEESHK 7 dEUa;LTLu
. [problems~praoblis]| - - o=

. u=3
#=11

" mi=g

Value=-. QEACL# (e C204ud 3 —1 3

Diods

[Un circuito es no linear si tiene un diodo O un transistor. El circuito en la imagen
no es linear. Este tipo de circuito es resuelto usando analyses numericos. El metodo

usado es “El Metodo De Newton”
ser ejecutadas asta que se encuentre una respuesta. |

By default, we have set the number of iterations to
be 20. You can change this by going to F1:Tools
and choosing non-linear settings.

[Por defalto el numero de calculaciones son 20. Tu
puedes cambiar esto si presionas F1:Tools y
escojes la opcion “non-linear settings”.]

The window to the right will appear. Enter the
number of iterations that you want when solving the
non-linear circuit.

[La ventana ha la derecha aparecera. Entra el
numero de calculaciones que quieres que se
ejecuten cuando el circuito sea resuelto.]

In a non-linear circuit only the following solve
options are valid:

[En un circuito no linear solamente las siguientes
opciones son validas:]

“for node voltages-t domain”
“for voltage-t domain”
“for current-time domain”
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“for node equations”

When a non-linear circuit is being solved you can
observe in the status line which iteration is being
processed. Once the circuit is solved the answers are
displayed as shown in the picture.

[Cuando un circuito este siendo resulto puedes
observar cual calculacion esta siendo ejecutada en
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Tools|SolvelZoom|Devices [HE|? Jdslar|visw

TrroblerdHO0OE TOLTAGES
I— IRETY Laluye

Y (5Y!
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los mensajes de la barra de estatus. Una ves que el circuito sea resuelto las
respuestas apareceran como mostrado en la imagen a la derecha.]
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